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DEFINICION

La impedancia (Z) generalmente se define como la oposición total que

ofrece un dispositivo o un circuito al flujo de una corriente a una frecuencia

determinada.

Una comparación que podríamos realizar sería entre un cable coaxial y un

PCB. La malla circundante representaría el plano de referencia, el aislante

sería el material dieléctrico entre capas o distancia entre la pista ïplano y

el conductor estaría representado por la pista.



PARAMETROS QUE INFLUYEN

De igual forma que en un cable coaxial, los parámetros que influirán en la

impedancia, corresponderán a los materiales y a las dimensiones que utilicemos de

los mismos.

PARÁMETROS

ÅEspesor del aislante.

ÅAncho del conductor.

ÅEspesor del cobre.

ÅConstante dieléctrica.
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GESTION DE LA IMPEDANCIA CONTROLADA

PCBôsde impedancia controlada

Son PCBôsen las que no certificaremos el valor de la impedancia, solo

tendremos en cuenta el stack up que el cliente nos haya definido y

realizaremos la fabricación según los parámetros estándar de

fabricación de Lab Circuits.

Tolerancias estándar de fabricación

sin certificación
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GESTION DE LA IMPEDANCIA CONTROLADA

PCBôsde impedancia controlada

Son PCBôsen los que además de tener en cuenta los parámetros que

el cliente nos indica sobre el cálculo de la impedancia, mediremos y

certificaremos que, después de la fabricación, el valor de dicha

impedancia esté dentro de las tolerancias acordadas.

con certificación



GESTION DE LA IMPEDANCIA CONTROLADA - PROCEDIMIENTO 

ÅFase Departamento Comercial.

ÅFase Dirección ïOficina Técnica.

ÅFase Gestión de la Calidad.



Fase Departamento Comercial

Å Solicitud de certificación de la impedancia controlada.

Å Parámetros necesarios en la documentación:

ïModelo de impedancia calculado (microstrip, stripline, dif.)

ïStackup utilizado.

ïIdentificación de las pistas (apertura) y planos implicados.

ïValores con tolerancia de la impedancia final.

H:/Ponencia Impedancia/Projecció Z 2.bmp


LAYERS 
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1
50 Ñмл҈ ʍ   

Microstripline
0.12mm 2

4
100 Ñмл҈ ʍ   
Differencial

0.12mm 0.18mm 5 - 3



Fase Dirección - Oficina Técnica

ÅVerificación de los parámetros implicados.

ÅCálculo teórico del valor de la Impedancia Zo.

ÅConfirmación o ajuste de Dirección Técnica.

ÅConstrucción del cupón de medida.



Fase Dirección - Oficina Técnica - Verificación de los parámetros

ÅModelo de impedancia calculado.

ÅIdentificación de las pistas a controlar ( por aperturas).

ÅValor final y tolerancia de la Impedancia.

ÅEspesor de los dieléctricos.

ÅDistancia entre pistas y entre pista-plano.

ÅEspesor final de cobre.

ÅTipo de material (Er).

ÅEspesor de máscara antisoldante.



Fase Dirección - Oficina Técnica ïCálculo teórico Zo.

Una vez determinados los parámetros, realizamos la simulación del

cálculo teórico mediante el soft SI6000 de Polar Instruments.

Coated 

Microstripline

Coated

Coplanar

Edge-coupled Coated

Microstripline

Edge-coupled 

Offset Stripline
offset stripline Broadside coupled

stripline

Capas Externas                           

Microstripline

Capas Internas

Stripline

Fuente:  Polar
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Fase Dirección - Oficina Técnica ïCálculo teórico capas externas

Fuente:  Polar
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Fase Dirección - Oficina Técnica ïCálculo teórico capas internas
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Fase Dirección - Oficina Técnica ïConfirmación y/o ajustes

Entre el valor teórico solicitado por el cliente y el cálculo teórico

realizado en Lab Circuits, es muy normal encontrar pequeñas

diferencias.

ÅRealizaremos en este caso pequeños ajustes en el ancho del

conductor o en la distancia al plano de referencia para

conseguir el valor nominal solicitado.

ÅAsí mismo será necesario compensar en mayor o menor

medida el socavado en el grabado de las pistas.

H:/Ponencia Impedancia/Gruix materials.bmp


Ajustes en los conductores

Grabado de los  

conductores  
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Fase Direc.- Oficina Técnica - Construcción del cupón de medida

Una vez realizado y ajustado el cálculo teórico del valor de impedancia a certificar, se

realizará la definición y construcción del cupón representativo y normalizado que será

integrado en el montaje de cada panel de fabricación.

H:/Ponencia Impedancia/Cupon.jpg
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PORQUÉ UTILIZAMOS CUPONES DE TEST?

ÅDificultad de acceso en placa para realizar las medidas.

ÅPista necesaria para medir, deberá tener longitud aprox. 150mm.

ÅLos planos de masa y power han de estar conectados.

ÅIncluirlo en la placa requiere pads, vias, pistas extra, mayor dimensi·né



Fase Direc.- Oficina Técnica - Construcción del cupón de medida

Las placas que integran un mismo panel de fabricación, tendrán como mínimo un

cupón de test de impedancia representativo y que reproducen fielmente el diseño

PCB.



Fase Gestión de la Calidad

ÅControl y medición.

ÅCorrespondencia cupones / placas.

ÅCertificación de la impedancia controlada.



Fase Gestión de la Calidad ïControl y medición

Mediante el equipo de Polar Instruments

control CITS 500s, se realiza el control y

medición de los parámetros Average, SD,

Max.Z, Min Z.


