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DEFINICION

La impedancia (Z) generalmente se define como la oposicion total que
ofrece un dispositivo o un circuito al flujo de una corriente a una frecuencia

determinada.
_.4——_"(_
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Una comparacion que podriamos realizar seria entre un cable coaxial y un
PCB. La malla circundante representaria el plano de referencia, el aislante
seria el material dieléctrico entre capas o distancia entre la pista i plano y
el conductor estaria representado por la pista.
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PARAMETROS QUE INFLUYEN

De igual forma que en un cable coaxial, los parametros que influiran en la
impedancia, corresponderan a los materiales y a las dimensiones que utilicemos de
los mismos.

PARAMETROS

AEspesor del aislante.

AAncho del conductor.
AEspesor del cobre.

AConstante dieléctrica.
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Microstripline

Espesor del
aislante
61%

Espesor del
conductor
5%
Constante
dieléctrica Er
4% Ancho del
conductor
30%
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Stripline
Espesor del
aislante
Espesor del 48%
conductor
5%

Constante
dieléctrica Er
4%

Ancho del
conductor
43%
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GESTION DE LA IMPEDANCIA CONTROLADA

P C B desimpedancia controlada sin certificacion

Son P C B érslas que no certificaremos el valor de la impedancia, solo
tendremos en cuenta el stack up que el cliente nos haya definido y
realizaremos la fabricacion segun los parametros estandar de
fabricacion de Lab Circuits.

Tolerancias estandar de fabricacion
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ESTANDAR
Ancho/Espacio conductor = +25% (35-70 pm)
en capas externas - +20% (17 pm)
(grosor cobre base) -
Ancho/Espacio conductor i +25% (70 pm)
en capas internas +20% (17-35 ym)
(grosor cobre base) -
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GESTION DE LA IMPEDANCIA CONTROLADA

P C B ds impedancia controlada con certificacion

Son P C B @rslos que ademas de tener en cuenta los parametros que
el cliente nos indica sobre el calculo de la impedancia, mediremos y
certificaremos que, después de la fabricacion, el valor de dicha
impedancia esté dentro de las tolerancias acordadas.
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GESTION DE LA IMPEDANCIA CONTROLADA - PROCEDIMIENTO

AFase Departamento Comercial.

AFase Direccion i Oficina Técnica.

AFase Gestion de la Calidad.
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Fase Departamento Comercial

A Solicitud de certificacion de la impedancia controlada.

A Parametros necesarios en la documentacion:

I Modelo de impedancia calculado (microstrip, stripline, dif.)

I Stackup utilizado.
I ldentificacion de las pistas (apertura) y planos implicados.

I Valores con tolerancia de la impedancia final.
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Fase Direccion - Oficina Técnica

A Verificacion de los parametros implicados.

A Calculo tedrico del valor de la Impedancia Zo.

A Confirmacion o ajuste de Direccién Técnica.

A Construccion del cupén de medida.
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Fase Direccion - Oficina Técnica - Verificacion de los parametros

A Modelo de impedancia calculado.

A 1dentificacion de las pistas a controlar ( por aperturas).
A Valor final y tolerancia de la Impedancia.

A Espesor de los dieléctricos.

A Distancia entre pistas y entre pista-plano.

A Espesor final de cobre.

A Tipo de material (Er).

A Espesor de méascara antisoldante.
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Fase Direccion - Oficina Técnica i Calculo tedrico Zo.

Una vez determinados los parametros, realizamos la simulacion del
calculo tedrico mediante el soft SI6000 de Polar Instruments.

Coated Microstrip

Coated Coated Edge-coupled Coated
ﬁ Microstripline Coplanar Microstripline

Capas Externas
Microstripline

Offset Stripline

ﬁ offset stripline Edge-coupled Broadside coupled

Offset Stripline stripline

Capas Internas
Stripline
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Height H | Calculate |
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File Edit Structures Configure Help
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- - el and Signal Integrity

Fuente: Polar
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Coated Microstrip

Edge-coupled Coated Microstrip Coated Coplanar Waveguide With Ground




LAB CIRCUITS

* Polar 56000 Controlled Impedance Quick Solver - [Untitled Sie -loj x|
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Offset Stripline
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Fase Direccion - Oficina Técnicai Confirmacion y/o ajustes

Entre el valor tedrico solicitado por el cliente y el calculo tedrico
realizado en Lab Circuits, es muy normal encontrar pequenas
diferencias.

ARealizaremos en este caso pequefios ajustes en el ancho del
conductor o en la distancia al plano de referencia para
conseguir el valor nominal solicitado.

AAsi mismo serd necesario compensar en mayor o menor
medida el socavado en el grabado de las pistas.

>
T
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Fase Direc.- Oficina Técnica - Construccion del cupon de medida

Una vez realizado y ajustado el calculo tedrico del valor de impedancia a certificar, se
realizara la definicidon y construcciéon del cupdn representativo y normalizado que sera
integrado en el montaje de cada panel de fabricacion.

Solder mask

Layer 1
Microstripline

Layer 2
Plano de referencia

Layer 3
Dif. stripline
Layer 4
Stripline
Layer 5
Stripline
Layer 6
Dif. stripline
Layer 7
Plao de referencia
Layer 8

Microstripline

Solder mask
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PORQUE UTILIZAMOS CUPONES DE TEST?

ADificultad de acceso en placa para realizar las medidas.
APista necesaria para medir, debera tener longitud aprox. 150mm.
ALos planos de masa y power han de estar conectados.

Alncluirlo en | a placa requiere pads

COMPONENTES -

SOLDADURAS -
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Fase Direc.- Oficina Técnica - Construccion del cupon de medida

Las placas que integran un mismo panel de fabricacion, tendran como minimo un
cupon de test de impedancia representativo y que reproducen fielmente el disefio
PCB.
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Fase Gestion de la Calidad

A Control y medicion.

A Correspondencia cupones / placas.

A Certificacion de la impedancia controlada.
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Fase Gestion de la Calidad 1 Control y medicion

Mediante el equipo de Polar Instruments
control CITS 500s, se realiza el control y
medicion de los parametros Average, SD,
Max.Z, Min Z.




